NAZIV PREDMETA

Upravljanje mreznim prometom
Network traffic control

Kod SEL030 Godina studija 3
Nositelj/i predmeta mr.sc. lvan Viskovi¢, vi§i | Bodovna vrijednost 5
pred. (ECTS)
- Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30 26 4
Status predmeta obavezni P9st9tak primjene e- 35%
ucenja
OPIS PREDMETA
e Teorijske osnove iz podrucja komutacija i upravljanja informacija te osnove
iz podrucja teorije telekomunikacijskog prometa.
e Teorijska znanja o arhitekturama usluznih mreznih elemenata.
e Primjenjiva znanja o funkcijama usluznih mreznih elemenata; komutiranje i
Ciljevi predmeta usmjeravanje prometa, upravljacke i signalizacijske funkcije, inspekcija
prometa, obracunavanje veza, QoS mehanizmi.
e Primjenjiva znanja iz podru¢ja nadzora i odrzavanja mreznih elemenata.
e Teorijska i primjenjiva znanja iz podrucja analize telekomunikacijskog
prometa te dimenzioniranja telekomunikacijskih sustava.
Uvjeti za upis Nema
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet
1. Razumjeti temeljne pojmove komutiranja i prijenosa informacija
2. Opisati osnovne strukture usluznih mreznih elemenata
3. Razumjeti osnovne funkcionalnosti usluznih mreznih elemenata;
komutacijske funkcije i funkcije usmjeravanja prometa, upravljacke funkcije,
Ocekivani i : signalizacijske sustave.
Cekivani ishodi YR N Do "
o - 4. Analizirati signalizacijske protokole u telekomunikacijskoj mrezi
ucenja na razini 5. Razumjeti mehanizme upravljanja, odrzavanja i nadzora mrezZnih
predmeta (4-10 J pravijanja, J
ishoda ucenja) eler_ngna_ta. Co . G
6. Definirati ulogu pojedinih mreznih elemenata u telekomunikacijskim
mrezama.
7. Opisati osnovne pojmove telekomunikacijskog prometa te analizirati vrste
prometa.
8. Razumijeti principe dimenzioniranja telekomunikacijskih sustava.
Tjeda | Sat Oblik T
; ema
n i nastave
Uvod, oshovni pojmovi prijenosa i komutacija
2 | Predavanja informacija. Temeljne znacajke komutacije kanala
1. i komutacija paketa.
Sadrzaj predmeta 2 | Predavanja Temeljne strukture i tipovi komutacijskih sustava.
detaljno razraden 2. - Prijenos i komutacija kanala
prema satnici 2 | Labor. viezbe . ) N
e Prijenos i komutacija paketa
Osnovni funkcionalni blokovi mreznih elemenata.
2 | Predavanja Komutacijske matrice. Ulazi/izlazi mreznih
3. elemenata.
2 | Labor. vijezbe | Analiza kapaciteta komutacijskih matrica.
A 2 | Predavanja Funkcije sinkronizacije
2 | Labor. vjezbe | Sinkronizacija takta; proracun devijacije takta




Sinkronizacija vremena; analiza NTP protokola

Funkcije analize i usmjeravanja prometa. Osnovni

Predavanja L . .
c principi usmjeravanja prometa.
Labor. vjezbe Analiza tablice usmjeravanja prometa mreznog
elementa.
. Signalizacijske funkcije. Signalizacijski protokoli;
Predavania | 557 \Sup, MAP, BICC.
6.
. Analiza signalizacijskih poruka ISUP protokola.
Labor. viezbe . . L
Analiza signalizacijskih poruka MAP protokola.
Predavanja Signalizacijski protokoli; H323, SIP, Diameter
7. Analiza signalizacijskih poruka SIP protokola.
Labor. viezbe . _g . J . P : P
Analiza signalizacijskih poruka Diameter protokola
Funkcije upravljanja kvalitetom veza i usluga;
. QoS. Mrezno raslojavanje za QoS podrsku
Predavanja (Network Slicing).
8. Funkcije podrske obra¢una veza i usluga.
Definicija QoS parametara sesije.
Labor. viezbe . Ja QoS p Y .J
Analiza xDR obradunskog zapisa.
1. kolokvij
Specifi¢ne funkcije upravljanja govornim
uslugama; podrska prijenosa govornih i
Predavanja multimedijalnim usluga, podrska prijenosa kodeka
Specifi¢ne funkcije upravljanja podatkovnim
9. sesijama; upravljanje sesijom, inspekcija paketa.
Analiza prijenosa govorne informacije kroz mrezu;
Labor. vijezba | transkoding.
Inspekcija paketa podatkovne sesije.
Smijestaj upravljackih mreznih funkcija u
Predavanja telekomunikacijskim mreZzama; PSTN,

10. GSM/UMTS, NGN/VolP, EPC/LTE, IMS/VOLTE
Terenske Demonstracija rada GSM/UMTS, NGN/VolP,
vjezbe EPC/LTE mreznih elemenata

. Specificne mrezne funkcije za podrsku loT usluga.
Predavanja . Y. . ] )
11. Evolucija mreznih funkcija u 5G arhitekturi.
Sklopovlje usluznih mreznih elemenata; CPCI,
Predavanja ATCA.
J Virtualizacija upravljackih mreznih funkcija; NFV

12. arhitektura.

Terenske Pregled sklopovlja CPCI i ATCA platformi.
vjezbe Demonstracija rada data centra.
Predavanja Nadzor i upravljanja mreznim elementima.

13 . Analiza alarma usluznog mreznog elementa.

Labor. vjezbe ) . , )
Konfiguracija sustava pomo¢u MML komandi.
" Predavanja Teorija telekomunikacijskog prometa

Labor. viezbe

Erlang B i Erlang C proracun.




Analiza i proratun zagu$enja prometa na
mreznom elementu.

Predavanja

Mijerenje i analiza telekomunikacijskog prometa

15. 2

Labor. viezbe

Obrada i analiza mjernih podataka komutacijskog
Cvorista.

Analiza prometne varijacije

Definicija glavnog prometnog sata i etvrtinke.

2. kolokvij

Vrste izvodenja
nastave:

X predavanja
O seminari i rad
X vjezbe

ionice

O on line u cijelosti
mjeSovito e-ucenje
terenska nastava

samostalni zadaci

O multimedija
laboratorij

0 mentorski rad

| (ostalo upisati)

Obveze studenata

Nazoc¢nost na predavanjima i auditornim vjezbama u iznosu od najmanje 70%
predvidene satnice (za izvanredne studente obveza je 50% nazoCnosti).

Pohtadanje 2 Istrazivanje Prakti¢ni rad
Pracenje rada —— Laboratorijske
studenata (upisati i i
SRS (0 Eksperimentain Referat viezbe | 0,5
bodovima za svaku : : demonstracije
aktivnost tako da Esei Seminarski Konzultacije i
o sej d 3ni ispit 0,5
ukupni broj ECTS Ia éavrsn't'slp'
amostalno
bodova odgovara ooy 1 Usmeni ispit amt 1
bodovnoj vrijednosti ucenje
redmeta):
> ) Pismeni ispit Projekt . _(Ostalo
upisati)
KONTINUIRANA PROCJENA
. o . UspjeSnost Udjel u ocjeni
Pokazatelji kontinuirane provjere
Ai (%) ki (%)
Nazoc€nost i aktivnost na nastavi 70 - 100 25
(pred. + vjezbe)
Laboratorijske vjezbe i 70-100 15
demonstracije
Qg | Prvi kolokvij 50-100 30
vrjednovanje rada
studenata tijekom | 75 o Clokvi 50-100 30
nastave i na
zavrsnom ispitu -
Seminar

Studenti koji nisu poloZili ispit putem kolokvija polazu zavr3ni ispit koji se sastoji od
prakti€nog i teorijskog dijela. Isto vrijedi i za popravne ispite.

ZAVRSNA PROCJENA

Pokazatelji provjere - zavrsni ispit
(prvi i drugi ispitni termin)

UspjesSnost
Ai (%)

Udjel u ocjeni
ki (%)




Prakti¢ni ispit (pisani) 50 - 100 40

Teorijski ispit (pisani i/ili usmeni) 50 - 100 50

Prethodne aktivnosti

(uklju€uju sve pokazatelje kontinuirane 50-100 10

provjere)

Pokazatelji provjere - popravni ispit UspjeSnost Udjel u ocjeni
(treci i Cetvrti ispitni termin) Ai (%) ki (%)
Prakti¢ni ispit (pisani) 50 - 100 50

Teorijski ispit (pisani i/ili usmeni) 50 - 100 50

Ocjena (u postotcima) formira se temeljem svih pokazatelja koji opisuju razinu
studentskih aktivnosti prema relaciji:

N
1 0 —
Ocjena (%)=>_k;A
i=1
ki - tezinski koeficijent za pojedinu aktivnost,
Ai - postotni uspjeh postignut za pojedinu aktivnost,
N - ukupan broj aktivnosti.

ODNOS POLUCENOG USPJEHA | PRIPADNE OCJENE

Postotak Kriterij Ocjena
od 50% do 61% | zadovoljava minimalne kriterije dovoljan (2)
od 62% do 74% | prosjeCan uspjeh s primjetnim dobar (3)
nedostatcima
od 75% do 87% | iznadprosjean uspjeh s ponekom vrlo dobar (4)
greSkom
od 88% do izniman uspjeh izvrstan (5)
100%
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Obvezna literatura | Komutacija i upravljanje u telekomunikacijskoj mrezi. 0 Web izdanje
(dostupna u (MOODLE)
knjiznici i putem interni materiali d 7 Lab viesbi 0
ostalih medija) nterni materijali s predavanja i Lab vjezbi

Dopunska literatura | Gnanasivam P.: Telecommunication Switching And Networks

Nacini pracenja e Evidencija pohadanja nastave i uspjesnosti izvr§enja ostalih obveza studenata

kvalitete koji (nastavnik).
osiguravaju



http://www.google.hr/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22P.+Gnanasivam%22

stiecanje utvrdenih | e AZuriranje detaljnih izvedbenih planova nastave - DIP (nastavnik).
ishoda ucenja
e Nadzor izvodenja nastave (zamjenik pro¢elnika Odjela za nastavu, procelnici

odsjeka).

e Kontinuirana provjera kvalitete svih parametara nastavnog procesa u skladu s
Akcijskim planovima (pomoénik pro€elnika Odjela za kvalitetu).

Semestralno provodenje studentske ankete sukladno ,Pravilniku o postupku
studentskog vrednovanja nastavnog rada na sveucilistu u Splitu“ (UNIST, Centar za
unaprjedenje kvalitete).

DIP-ovi predmeta nalaze se unutar sustava za podrsku nastavi (MOODLE) i
dostupni su studentima i nastavnicima Odjela. Skraéeni izvedbeni programi - IP
(hrvatska i engleska inacica) su u cilju javnosti informiranja izravno dostupni na web
stranicama Odjela.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)




